VERSAMMLUNGSBERICHTE

Systeme der Kohlenhydratverwertung von Bakterien

Von Kurt Wallenfelsl"]

Die Verwertung von Kohlenhydraten des Nahrmediums als
Kohienstoffquelle fiir das Wachstum von Bakterien ist genab-
hingig reguliert. Es bestehen Regelkreise, durch welche aktiver
Transport, d. h. Anreicherung entgegen dem Konzentrations-
gefille, Chemotaxis sowie die primdre Umwandlung in
metabolisierbare Monosaccharide oder deren Derivate auto-
katalytisch verstirkt werden, je nachdem, welches stoffliche
Signal vom Nédhrmedium ausgeht. Bestuntersuchtes Beispiel
ist das Lac-System von E. coli, das die Verwertung von natiir-
lichen B-Galactosiden — Lactose oder 2-R-B-Galactosylglyce-
rin — optimiert.

Galactosylglycerin wirkt auf E. coli chemotaktisch und wird
unabhiingig vom Lac-Operon in die Zelle transportiert, wo
es durch Wechselwirkung mit dem Lac-Repressor das Lac-
Operon induziert, so daf3 die Synthese der von diesem abhéngi-
gen Proteine 103- bis 10*fach verstirkt wird. — Lactose mu8
erst durch die Basalaktivitdt der B-Galactosidase in Allolactose
(6-B-Galactosylglucose) umgewandelt werden, welche den In-
duktor bildet. Lactose wird dann von der vom Lac-Operon
abhingigen Lac-Permease transportiert.

Der Regelkreis kann durch Mutation in einem der Gene,
welche die Bildung des Repressors, der Lac-Permease, der
B-Galactosidase oder der Galactosylglycerin-Permease codie-
ren, ,aufgeschnitten* werden, so daB sich das Wachstumsver-
halten der Kultur dndert (Arbeiten mit B. Miiller-Hill und
W. Boos).

[*] Prof. Dr. K. Wallenfels
Lebrstuhl Biochemie, Chemisches Laboratorium der Universitit
78 Freiburg, Albertstrafle 21

RUNDSCHAU

Bei Aerobacter aerogenesist die Verwertung von Hochmoleku-
laren wie Stiirke oder Pullulan von einem Enzym (Pullulanase)
abhiingig, das die 1,6-Bindungen in diesen Substraten hydroly-
siert. Dieses Enzym ist an der AuBenseite der Zellhiille lokali-
siert und dient der Bildung von a-1,4-verkniipften Maltosac-
chariden, welche — vermutlich aktiv —in die Zelle aufgenommen
werden. Thre Umwandlung in metabolisierbare Monomere
erfolgt durch Phosphorolyse oder Hydrolyse. Die Aerobacter-
Phosphorylase wurde als einheitliches Protein isoliert und
nach Molekulargewicht, pH-Optimum, Aminosdurezusam-
mensetzung und Pyridoxalphosphatgehalt als eng verwandt
mit Phosphorylase der Eukaryonten gefunden. Die Bakterien-
phosphorylase baut auch das Reservepolysaccharid der Bakte-
rien (Aerobacter-Glykogen) ab, wihrend sie Sdugerglykogen
kaum verédndert. Die Hydrolyse der Malto-oligo- und -polysac-
charide sowie der 1,6-Verzweigungen von Grenzdextrinen des
Bakterienglykogens wird von zwei Amylasen sowie einer 1,4-
und 1,6-spezifischen Glucosidase bewerkstelligt, die durch den
Kunstgriff der ,,Substratverfremdung® getrennt werden konn-
ten. Die beiden Amylasen lassen sich unterscheiden, indem
die eine Fraktion (230000 Dalton) o-Nitro-a-phenylglucosid,
die andere (35000 Dalton) o-Nitrophenyl-a-maltosid spaltet,
wihrend das dritte Enzym (86000 Dalton) Maltose, Isomal-
tose, Saccharose, Maltotriose und vermutlich andere a-Glu-
cosyloligosaccharide des Amylopektin- und Pullulanabbaus
als Substrate annimmt. Das Regulationssystem fir die bak-
tericlle Verwertung von Stirke und ihnlichen Polysaccha-
riden als Kohlenstoffquelle des duBleren Mediums oder der -
inneren Reserve ist entsprechend der groBeren Zahl der be-
teiligten Enzyme sicher wesentlich komplexer als das Lac-
System (Arbeiten mit H. Bender, P. Féldi, G. Kurz, D. Linder).

[Kolloquium im Biochemischen Institut der Universitdt Kiel, am 19. Dezem-
ber 1974] [VB 380]

Reviews

Referate ausgewiihlter Fortschrittsberichte und
Ubersichtsartikel

Umwandlungen der Ribosomenstruktur erortert A. S.- Spirin.
Die Dissoziation des Ribosoms in zwei ungleiche Teile erwies
sich als allgemeines Bauprinzip und scheint fiir die ungestorte
Funktion wesentlich zu sein. An den beiden Bruchstiicken
wurden Teilfunktionen des Ribosoms untersucht. Die Auffal-
tung bei niedriger Magnesiumionenkonzentration, die zur Er-
niedrigung des Sedimentationskoeffizienten und zur Erh6hung
der Viskositit fiihrt, ermoglichten das Studium der Anordnung
der ribosomalen Proteine und ihrer Beziehung zur ribosomalen
RNA. Der reversible Zerfall von ribosomalen Partikeln bei
hohen Alkalimetallchloridkonzentrationen erlaubte die selek-
tive Abspaltung bestimmter Proteine. Aus den Spaltstiicken
lieBen sich durch spontane Reassoziation Teilribosomen auf-
bauen. [Structural Transformations of Ribosomes (Dissocia-
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tion, Unfolding and Disassembly). FEBS Lett. 40, S38-S47
(1974); 183 Zitate]
[Rd 757 -R]

Schwingungsstrukturen in Elektronenspektren von Koordina-
tionsverbindungen behandelt cine Ubersicht von C. D. Flint.
Wenn solche Schwingungsstrukturen beobachtet werden, dann
kann man wegen anderer Auswahlregeln Schwingungsfrequen-
zen erhalten, die im IR- und Ramanspektrum nicht beobacht-
bar sind. Damit wird die Normalkoordinatenanalyse der be-
treffenden Komplexe vereinfacht, da zur Beschreibung des
Kraftfeldes weniger Niherungen eingefiihrt werden miissen.
[ Vibronic Spectra of Coordination Compounds. Coord. Chem.

Rev. 14, 47-66 (1974); 45 Zitate] [Rd 760 -H]

Uber die Biochemie von Hypoglycin berichtet K. L. Manchester.
Diese Aminosiure (B-(Methylencyclopropyljalanin), die in den
Friichten einiger Pflanzen vorkommt, ist toxisch und fithrt
in'geringen Dosen zum Erbrechen, in hdheren iiber eine Hypo-
glykiimie schlieBlich zum Tode. Es werden Herstellung, Reini-
gung und chemische Reaktionen der Aminosiure beschrieben.
Die Wirkung auf den Stoffwechsel besteht in der Hemmung
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von Reaktionen, an denen Leucin beteiligt ist, eine Aminosidu-
re, der Hypoglycin physikalisch-chemisch sehr &dhnlich ist.
Das fiihrt zur Stérung der Proteinsynthese und des biologi-
schen Abbaus von Leucin. Ein weiterer Angriffspunkt von
Hypoglycin ist die p-Oxidation von Fettsiduren durch Hem-
mung von Flavinenzymen. Auch teratogene Effekte auf Ratten-
embryonen wurden beobachtet. [Biochemistry of Hypogly-
cin. FEBS Lett. 40, S133-S139 (1974); 56 Zitate]

' [Rd 750 R]

Patente

Referate ausgewihlter Deutscher Offenlegungs-
schriften (DOS)

Cephalosporin-Verbindungen ( 2 ) mit R = H, die als Antibiotika
verwendet werden konnen, erhélt man durch Ozonisierung
von 3-Methylen-cepham-Derivaten (1); Derivate (3) mit

R'-NH R!-NH :
ers . s (2), R = H
G N CH, N.#or (3) R=CHs
COOR? COOR?
(1)

R!=H, Acyl; R?=H, esterbildende Gruppe

R =Methyl stellt man aus (2 ) durch Umsetzung mit Diazome-
than her. [DOS 2359353; Eli tilly & Co., Indianapolis, Ind.
(USA)]

[PR 239 K]

Silicatschaumstoffe (Wasserglasschiiume) erhilt man, indem
man in Wasserglaslosung Luft einmischt und gleichzeitig als
Hirtungsmittel beispielsweise 1,2-Dichlorithylisocyaniddi-
chlorid, Benzoylchlorid, o-Toluolsulfonylchlorid oder Di-
propylenglykolbis(chlorfumarat) zusetzt. [DOS ~ 2228359;
Bayer AG, Leverkusen|

[PR 255]

NEUE BUCHER

Phosphorigsiure-ester von 1,2-Glykolen der Formeln (1) und
(2),indenen R ein Wasserstoffatom oder einen ggf. halogenier-
ten Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen, M ein Wasser-
stoffatom, Metall, Ammonium, Alkylammonium, Mono-, Bis-
oder Tristhydroxyalkyl)ammonium und n eine ganze Zahl

©
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tO/P\H HO-CH-CH-O-P< .

(3), R = H, CH3, CH,C1 (4), R' = H, R" = CH;

R'=CH;, R"=H

entsprechend der Wertigkeit von M bedeuten, sind neue, zum
Teil auch systemisch wirkende Fungizide. Sie sind sowohl
gegen Bodenpilze wie Pythium als auch gegen blattparasitére
Pilze wie Phytophtora infestans und Plasmopara viticola wirk-
sam. Besonders hervorgehoben werden die Verbindungen ( 3)
und (4). [DOS 2365061; Pepro-Société pour le Développe-
ment et ia Vente de Spécialités Chimiques, Lyon (Frankreich)]

[PR 241 -S]

Glutardialdehyd (2 ) entsteht bei der unkatalytischen Gaspha-
se-Oxidation (1-3 bar, 280-450°C, 1-30s) von Cyclopenten
( 1) in Selektivitaten von 50-70 Mol-Y%, bei Sauerstoffumsitzen

0, CHy;—CHO
(1) U O,
CH; CHO

CH, (2)

vonetwa 20 %. Wifirige Lésungen von Glutardialdehyd lassen
sich als Gerbmittel verwenden. [DOS 2261657; Bayer AG,

Leverkusen]
[PR 243 -G]

Einfithrung in die chemische Reaktionstechnik. Von K. G. Ken-
bigh und J. C. R. Turner. Ubersetzt von P. K. Herbert.
Verlag Chemie, GmbH, Weinheim 1973. 1. Aufl,, X, 262
S., 61 Abb,, 5 Tab., brosch. DM 35—,

Dasals Einfiihrung gedachte Buch setzt ein solides mathemati-
sches und physikalisch-chemisches Grundwissen voraus und
wendet sich somit besonders an Studenten der Fachrichtung
des Chemieingenicurwesens. Die deutsche Ubersetzung ent-
spricht inhaltlich vollig der zweiten Auflage der englischen
Originalausgabe (Chemical Reactor Theory, an Introduction).

Die Themen und Beispiele sind aus der groBen Fiille des
Gesamtgebietes sehr gut ausgewiihlt worden. Nach den wich-
tigsten und am hiufigsten eingesetzten Reaktoren und einer
allerdings sehr knappen Beschreibung der chemischen Kinetik
werden zunichst die allgemeinen Grundlagen fiir die einzelnen
Reaktortypen besprochen und durch interessante Beispiele
erldutert. Diese Grundlagen werden durch weitere Kapitel
erginzt, die sich mit spezielleren Problemen wie Verweilzeit-
verteilung, Produktverteilungen, heterogener Kinetik und
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Stofftransport sowie thermischem und dynamischem Verhal-
ten der Reaktoren beschiftigen. Jedoch ist der Leser hiufig
gezwungen, zum tieferen Verstandnis auf die in grofler Anzahl
aufgefithrten Literaturstellen zuriickzugreifen. Diese fiir den
Studenten zu begriiBende Hinfithrung zur wissenschaftlichen
Literatur wird sich allerdings fiir den Praktiker infolge des
zusitzlichen Aufwandes nachteilig auswirken. Leider gingen
die Autoren nicht auf die Anwendung von Rechnern und
Programmen bei der Planung von Reaktoren ein, was sich
auch fiir diejenigen Leser darstellen lifit, denen selbst zunichst
kein Computer zur Verfiigung steht.

Als Leitfaden durch das Gebiet der Reaktionstechnik - wie
es wohl der Absicht des Autoren entspricht — ist das kleine
Buch sehr zu empfehlen. Dem Selbststudium forderlich wire
es allerdings, wenn fiir die zahlreichen Ubungsaufgaben nicht
nur die Ergebnisse, sondern hiufiger auch die Losungswege
mitgeteilt wiirden. Eine neue Auflage sollte auch im 5. Kapitel
die sonst in allen Abschnitten vorhandene Symboltabelle erhal-

ten. K. H. Simmrock [NB 239]
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